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Prufbericht

Dokumentennummer: 3248/3833 -CM- vom 14.08.2003 1. Ausfertigung

Auftraggeber: Fachverband Strohballenbau Deutschland
Auf der Rubekuhle 10

21335 Luneburg

Auftrag vom: 05.05.2003

Auftragszeichen: Dipl. Ing. Scharmer

Auftragseingang: 05.05.2003

Inhalt des Auftrags: Prifung einer etwa 520 mm dicken, tragenden, raumabschlie-

Renden Aufenwand in Holzstédnderbauweise mit einer 460 mm di-
cken Da&mmung aus Strohballen, und einen beidseitig aufgebrach-
ten Lehmputz auf Brandverhalten zur Ermittlung der Feuerwider-
standsdauer bei einseitiger Brandbeanspruchung.

Priifungsgrundlage: EN 1365-1 : 1999-10 in Verbindung mit EN 1363-1 : 1999-10
Probeneingang: 20. KW
Probennahme: Angaben Uber eine amtliche Entnahme liegen

der Priifanstalt nicht vor.

Probenkennzeichnung: Keine
Pruftermin: 04.07.2003
Geltungsdauer bis: 14.08.2005

Dieser Priifbericht umfasst 9 Seiten inkl. Deckblatt und 10 Anlagen.

Dieser Prifbericht ersetzt nicht das aligemeine bauaufsichtliche Prifzeugnis nach dem deut-
schen bauaufsichtlichen Verfahren.

Das Deckblatt und die Unterschriftenseite dieses Priifberichts sind mit dem Stempel der Prifanstalt versehen. Das
Priifmaterial ist verbraucht.
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Die Akkreditierungen geiten fir die in den Urkunden aufgeflhrten Prufverfahren
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1 Allgemeines und Erklarung

Auftragsgemal sollte eine etwa 520 mm dicke, tragende, raumabschlieRende Auflenwand in Holz-
stadnderbauweise auf Brandverhalten nach DIN EN 1365-01 : 1999-10 in Verbindung mit DIN EN
1363-01 : 1999-10 zur Ermittlung der Feuerwiderstandsdauer bei einseitiger Brandbeanspruchung
gepriift werden. Die Wand bestand im wesentlichen aus einer tragenden Holzkonstruktion (Nadel-
holz der Guteklasse Il, Sortierklasse S10) und einer zwischen den Holzstandern angeordneten
Dammschicht aus 460 mm dicken gepressten und verschnurten Getreidestrohballen mit einem au-

Ren und innen angeordneten 3 cm dickem Lehmputz.

Dieser Prifbericht gibt die konstruktiven Details, die Prifbedingungen und die Ergebnisse wieder,
die mit dem hier beschriebenen spezifischen Bauteil erzielt wurden, nachdem dieses nach DIN EN
1365-01 : 1999-10 in Verbindung mit DIN EN 1363-1 : 1999-10 gepruft wurde. Jede wesentliche
Abweichung der Konstruktion hinsichtlich GroRe, konstruktiver Einzelheiten, Materialien, Belastun-
gen, Randbedingungen oder Befestigungsmittel von der gepriften, ist durch diesen Prufbericht

nicht abgedeckt.

2 Beschreibung der gepriiften Wandkonstruktion
2.1 Wandaufbau

Die etwa 520 mm dicke Auflenwand hatte die Abmessungen Breite x Hohe = 2960 mm x 3225 mm

und wurde in einen Prufrahmen der Priifanstalt eingebaut.

Die Holzrahmenkonstruktion bestand aus dem Standerwerk, dem 65 mm hohen und 120 dicken
Schwellholz sowie dem 200 mm hohen und 120 dicken Rdhmholz. Das Rahm- und das Schwellholz
waren jeweils ca. 2960 mm lang. Als Stander wurden in einem maximalen Achsabstand von
1440 mm jeweils 2905 mm lange Holzstander mit den Abmessungen Bx D = 120 mm x 120 mm
angeordnet und mit Stahlwinkeln 100 mm/100 mm/100 mm und N&geln an der Schwelle und dem
Rahm befestigt. Die Felder zwischen den Holzstédndern wurden mit Getreidestrohballen (Baustoff-
klasse B2, Rohdichte (trocken) p > 90 kg/m?® bis 130 kg/m?®) mit den Abmessungen ca. Bx D x H =
770 mm x 460 mm x 350 mm ausgefacht. Die Strohballen wurden so angeordnet, dass sie mit der
Wandinnenseite bundig abschlossen und nach auften ca. 340 mm Uber das Holzstanderwerk hin-
ausragten. Im Bereich des Holztragwerkes wurden die Strohballen so zugesagt, dass sie auf der
Wandaullenseite die Holzkonstruktion vollstandig Gberdeckten. Die Fugen zwischen den Strohbal-
len wurden anschlieend mit losem Strohmaterial fest verstopft. Danach wurden zwei Windrispen-
béander (die im Bauwerk zur Langsaussteifung des Gebaudes dienen) diagonal liber die Oberflache
der Wandinnenseite gespannt und mit Nageln auf der Holzkonstruktion befestigt. Als Putz wurde ein

Lehmputzmortel verwendet, der sich aus abgemagerten Baulehm mit Zuschlégebn von Sand und
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Pflanzenfasern (ca. 30 mm bis 50 mm langes Stroh) zusammensetzt und den Lehmbauregeln des
Dachverbandes Lehm e.V. entsprach. Das Aufbringen des Lehmputzes erfolgte manuell an zwei
Arbeitstagen. Im 1. Arbeitsgang wurden zunachst die Fugen und andere Unebenheiten mit Lehm-
putz aufgefillt. AnschlieBend wurde eine erste etwa 5 mm dicke Tragschicht auf die Wand aufge-
tragen. Auf die Holzkonstruktion wurden nun innenseitig ein ca. 200 mm breites 70-stangliges
Schilfrohrgewebe als Trager fur den Lehmputz aufgenagelt. Abschlieend wurde der Lehmputz bis
zu einer Dicke von ca. 15 bis 20 mm aufgebracht. Nach einer Trocknungszeit von vier Wochen
wurde der restliche Lehmputz aufgebracht. Der Lehmputz hatte nach weiteren vier Wochen Trock-

nungszeit etwa eine Schichtdicke von 30 mm.

Weitere Einzelheiten zur Konstruktion der gepriiften Wand sind aus den Anlage 1.1 zu diesem

Prufbericht zu ersehen.

2.2 Konditionierung und Baustoffkennwerte

Zum Zeitpunkt der Prifung entsprachen die Festigkeit und der Feuchtegehalt des Probekorpers

annahernd dem Zustand, der bei der Ublichen Verwendung zu erwarten ist.

Fir die geprifte Konstruktion und die bei ihr verwendeten Baustoffe gelten die in Anlage 1.2 zu-
sammengestellten Angaben hinsichtlich der Baustoffklassifizierung, der Fldchengewichte, der Roh-

dichten sowie der Feuchtigkeitsgehalte.

3 Priifanordnung und -durchfiihrung

Fachkréafte des Auftraggebers bauten den in Abschnitt 2 beschriebenen Probekdrper als zweiseitig

gehaltene Wand vor die lichte Offnung eines Wandbrandhauses als vertikalen Raumabschluss ein.

15 Minuten vor Beginn der Brandpriifung wurde die Priiffwand gemafl} den Angaben des Aufiragge-
bers mit einer Streckenlast von 20 kN/m zentrisch belastet. Umgerechnet auf die Belastungslange
ergab sich somit eine Gesamt-Belastung von 56,4 kN, welche Uber zwei Laststempel und eine Tra-

verse zur Lastverteilung in die zu prifende Wand eingeleitet wurde.

Die Brandkammer wurde nach der Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK) gemafs DIN EN 1363-
1:1999-10, Abschnitt 5.1.1, beflammt. Zur Messung der Brandraumtemperaturen dienten 6 Sttck
Platten-Thermometer mit Messstelien aus Ni-Cr/Ni-Al-Draht (Typ K), & 1,0 mm, entsprechend
DIN EN 1363-1 : 1999-10, Abschnitt 4.5.1.1.

Bei der Brandpriifung wurde der Ofendruck entsprechend DIN EN 1363-1 : 1993-10, Abschnitt 5.2,

eingestelit.
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Zur Messung der Temperaturen auf der dem Feuer abgekehrten Seite des Probekorpers dienten

16 Stiick NiCr-Ni-Thermoelemente, & 0,5 mm.

Die vertikale Stauchung des Probekérpers wurde in Anlehnung an DIN EN 1365-1 : 1999-10, Ab-

schnitt 9.3, gemessen.

Die Durchbiegung (Verformung) des Probekorpers wurde entsprechend DIN EN 1365-1: 1999-10,
Abschnitt 9.3, in der Mitte der Priifwand gemessen. Die Verformung wurde in halber Wandhohe

gemessen und ist in der Anlage 2.6 dargestellt.

Die Darstellung der Priifeinrichtung, die Lage der Thermoelemente, sowie die Lage der Verfor-

mungsmessstelle zeigt die Anlage 1.1 zu diesem Prifbericht.

4 Priifergebnisse und Beobachtungen

Die wahrend der Priifung auf der unbeflammten Seite des Probekérpers ermittelten Tempera-
turerhdhungen (ber die Anfangstemperatur, die Temperaturen in der Brandkammer, die Tempera-
turénderung der Umgebungstemperatur sowie die Verformungen des Probekdrpers sind in den An-

lagen 2.1 bis 2.6 graphisch dargestelit.

Die Beobachtungen wahrend der Brandprifung sind aus der Anlage 2.7 zu ersehen.

5 Zusammenfassung der Prifergebnisse und Gegenuberstellung mit den Leistungskrite-
rien nach DIN EN 1365-01 : 1999-10 in Verbindung mit DIN EN 1363-1 : 1999-10

Am 04.07.2003 wurde eine ca. 520 mm dicke tragende, raumabschlieRende Auflenwand in Holz-

standerbauweise mit einer 460 mm dicken Ddmmung aus Strohballen, mit je einer ca. 30 mm di-

cken Lehmschicht auf Brandverhalten nach DIN EN 1365-01:1999-10 in Verbindung mit

DIN EN 1363-01 : 1999-10 zur Ermitttung der Feuerwiderstandsdauer bei einseitiger Brandbean-

spruchung gepriift.

Der Vergleich der Prifergebnisse mit den Leistungskriterien nach DIN EN 1365-01 : 1999-10 in
Verbindung mit DIN EN 1363-1: 1999-10 flr tragende, raumabschlieRende, warmedammende

Wande bei einseitiger Brandbeanspruchung ist in Tabelle 1 zu diesem Priifbericht dargestelit.
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Tabelle 1: Vergleich der Priifergebnisse mit den Leistungskriterien nach DIN EN 1365-1 : 1999-10 in

Verbindung mit DIN EN 1363-1:1999-10 fir tragende, raumabschlieBende, warme-
dammende Winde bei einseitiger Brandbeanspruchung.
Zeile | Normbezug Anforderungen Priifergebnisse an der tragenden Vergleich
b . N .
Angaben Wandkonstruktion _ der Priifergebnisse
nach mit den Leistungskriterien
DIN EN 1363- . nach DIN EN 1365-
1:1999-10 Probekérper 1 1:1999-10
Abschnitt ) 2-seitig gehalten RE] 90¢
Beschreibung Decken- und Bodenanschluss »
Grenzwert der -mi erfillt
L j Der Grenzwert wurde min.
1 1.1 Tragfahigkeit Zﬁlrjt:]kglen Stau- iiberschritten nach
Grenzwert der - min. erfillt
vertikalen Stau- Der Grenzwert wurde
2 chungsgeschwin- | liberschritten nach
digkeit
. Entziindung des Wat- - mi 0
3 Raumabschluss, | Entzlindung des tebauschesgerfolgte min. erfallt
Wattebausches .
nach:
) Das Durchdringen - min. erfullt
4 1.2 dh. Vermfaldung /S-;\uft:'teten von einer Spaltlehre erfolg-
von: palten te nach:
F:fmrehr:tauf der Anhaltende Flammen- - min. erfallt
5 apgekenhrien bildung trat auf nach:
Seite
Warmeddmmung, d.h. Temperaturer- " N
6 héhungen auf der dem Feuer Prifdauer in min. 30 60 90 95
abgekehrten Seite liber die max. festgestellte
7 Anfangstemperatur: Temperaturerhdhung: 0 0 14 17
11.3 max. zul. Mittelwert AT= 140 K Mittelwert in K: erfiltt
max. festgestellte
8 max. zul. Einzelwert AT = 180 K Temperaturerhdohung: 0 15 42 42
Einzelwert in K:
Umgebungstemperatur
9 bei Beginn der Priifung 18°C
im Labor
56 Die Umgebungstempe- Angaben, z.B. Uber
10 ratur stieg/sank wéh- 5K Baustoffe, Flachen-
Sonstige rend der Priifung um gewichte, Rohdich-
max. .
Angaben ten und Feuchtig-
keitsgehalt, siehe
11 5.2.2.1 Druck im Brandraum gem. DIN EN 1363-1 : 1999-10 Anlage 1.2
Nach 92 min.:
12 10.4.4 Durchbiegung min
max. 22,4 mm.

1) Gemaf Bauregelliste A Teil 2 (DIBt Mitteilungen) kann eine tragende, raumabschlieBende Wandkonstruk-
tion als selbsténdiges Bauelement als ,F...“ klassifiziert werden, wenn sie nach DIN EN 1363-1 : 1999-10
in Verbindung mit DIN EN 1365-2 : 2000-02 geprift wurde und wahrend der entsprechenden Prifdauer
die Anforderungen nach DIN EN 1363-1 : 1999-10, Abschnitt 11.1 (Tragfahigkeit), Abschnitt 11.2 (Raum-
abschluss) und Abschnitt 11.3 (Warmedammung) erfullt hat.
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6 Schlussfolgerungen und Empfehlungen auf der Grundlage von DIN EN 1365-01 : 1999-10
in Verbindung mit DIN EN 1363-1 : 1999-10

Aufgrund des vorliegenden Priifergebnisses mit einer Feuerwiderstandsdauer von 2 90 Minuten, hat
die gepriifte Wandkonstruktion die Anforderungen hinsichtlich des Tragverhaltens, des Raumab-
schlusses und der Warmedammung, bei einer einseitigen Brandbeanspruchung gemag der zukunf-

tigen Klassifizierungsnorm fiir die Feuerwiderstandskiasse .REI 90, erfullt.

in der nachfolgenden Tabelle 2 sind die wichtigsten Prifergebnisse zusammengefasst und den An-
forderungen nach DIN EN 1365-01:1999-10 in Verbindung mit DIN EN 1363-1: 1999-10 gegen-

Ubergestelit.

Tabelle 2: Leistungskriterien nach DIN EN 1365-01 : 1999-10 in Verbindung mit DIN EN 1363-1: 1999-10 an tra-
gende Wande.

Zusammenfassung der wichtigsten Prifergebnisse.

Kriterien nach Norm i
Versagen nach:

R Tragfahigkeit > 95 Minuten "’
E Raumabschluss (anhaltende Flammenbildung,

Wattebausch, Spaltlehre) > 95 Minuten")
l Warmedammung > 95 Minuten”

" Die Prifung wurde in Absprache mit dem Auftraggeber nach 95 Minuten beendet.

7 Direkter Anwendungsbereich nach DIN EN 1365-01:1999-10
7.1 Allgemeines

Die Ergebnisse der Brandprifung sind direkt auf ahnliche Ausfihrungen der Wandkonstruk-
tion anwendbar, bei denen eine oder mehrere der nachstehend aufgeflihrten Veranderungen
vorgenommen werden und bei denen die Ausfiihrung hinsichtlich ihrer Steifigkeit und Festig-

keit weiterhin die Anforderungen der entsprechenden Bemessungsnorm erfulit.

Eine direkte Anwendung der gepriiften Konstruktion ist fur eine Beflammung von der Rau-

minnenseite ohne weiteren Nachweis nicht moglich (Siehe auch Abschnitt 7.4 und 7.6).

7.2 GroRe und Anschluss

Eine Feuerwiderstandsdauer von =90 Minuten bei einseitiger Brandbeanspruchung der
Wandkonstruktion von der wird fiir alle Wandbreiten, fir Wandhohen < 3060 mm und fir

Wanddicken von d = 520 mm erreicht.
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Der Anschluss der Wand darf an Massivkonstruktionen erfolgen, die eine gleichwertige oder

hohere Feuerwiderstandsdauer als die gepriifte Wandkonstruktion aufweisen.

7.3 Unterkonstruktion

Der Abstand der Holzstegtrager (a = 1500 mm) darf reduziert werden.

7.4 Putz

Die Putzdicken miissen = 30 mm betragen.

7.5 Belastung

Die aufzubringende Belastung der Wandkonstruktion darf reduziert werden.

Besondere Hinweise siehe folgende Seite.
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8 Besondere Hinweise

8.1. Auf der Grundlage des vorliegenden Prifergebnisses (siehe Tabelle 1 und 2) mit ei-
ner Feuerwiderstandsdauer von = 90 Minuten sowie weiterer vorliegenden Priferfah-
rungen wird fir die Erarbeitung eines allgemeinen bauaufsichtlichen Prlfzeugnisses
empfohlen, die in die Feuerwiderstandsklasse ,REI 90° Benennung gemaf der zu-

kunftigen Klassifizierungsnorm, einzustufen.

8.2. Voraussetzung fur die Gultigkeit der vorgenannten Aussagen ist, dass die in diesem

Prifbericht angegebenen Randbedingungen eingehalten werden.

8.3 Die Gegeniiberstellung und der Vergleich der Priifergebnisse mit den Anforderungen
der Bauregelliste fiir die Erstellung eines allgemeinen bauaufsichtlichen Prufzeugnie-
ses als Anwendbarkeitsnachweis im deutschen bauaufsichtlichen Verfahren sind in

der Tabelle 3 (Anlage 1) dargestellt.

Dex Direkitor Der Sachbearbeiter

Dipl.-Ing. Maertins

kS

U

RRL ipI.-I?g.

Braunschweig, den 14.08.2003

Verzeichnis der Anlagen siehe nachste Seite.
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Verzeichnis der Anlagen

Die Zeichnung der Anlage 1.1 wurde vom Antragsteller zur Verfigung gestellt und sind von
der Materialpriifstelle fir das Bauwesen, Braunschweig, anhand der Uberprifung des Pro-

bekdrpers verifiziert worden.

Anlage 1: Bewertung und Empfehlungen auf Grundlage
von DIN 4102-2 : 1977-09

Anlagen 1.1 . Konstruktiver Aufbau des Probekorpers sowie Lage
der Messstellen

Anlage 1.2 . Baustoffkennwerte i
Anlage 2.1 : Temperaturen im Brandraum

Anlagen 2.2-24 : Temperaturen am Probekorper

Anlage 2.5 : Umgebungstemperatur

Anlage 2.6 . Verformungen am Probekdrper

Anlage 2.7 :  Beobachtungen wahrend der Brandpriifung



Tabelle 3: Anforderungen nach DIN 4102-2 : 1977-09, an tragende, raumabschlieRende AufRenwan-

de

Zusammenfassung der wichtigsten Priifergebnisse, Klassifizierung und Benennung nach Tabelle 2 der
Norm bei einseitiger Brandbeanspruchung von der Wandauf3enseite.

Zeile | Normbezug Anforderungen Priifergebnisse an der tragenden Wandkonstruktion Vergleich
Angaben Beschreibung Probekérper 1 der Prifergebnisse mit den
nach DIN EN 2-seitig gehalten Anfordgrungen der Klassi-
1363-1 Brandbeanspruchung von aulen fizierung ,F 90
Abschnitt
. Entziindung des - min. .
1 w;tztléggﬂgghie: Wattebausches erfullt
" | erfolgte nach:
Wahrung des
Raumabschlus- | Anhaltende Flammen auf der
2 11.2 ses, gLafn;gwrear\g)élg})ng abgekehrten Seite erfullt
d. h. Vermeidung kehrten Saite. traten auf nach: - min.
von:
Durchdringen Das Durchdringen -
3 einer Spaltlehre | einer Spaltlehre _
zu ermoglichen. | erfolgte nach:
4 Prifdauer in min.: 30 60 90 95
Einhaltung der Dauer fiir die der
Probekorper eine raumabschlieBen- | max. festgestellter
5 de Funktion wahrend der Priifung Mittelwert in K : 0 0 14 17
1.3 beibehalt.
max. zul. Mittelwert = 140 K erfalit
max. zul. Einzelwert = 180 K
max. gemessener
6 Einzelwert in K: 0 15 42 42
Belastung der Wand F =54,6 kN
Beibehaltung der Tragféahigkeit unter N .
7 1.1 Spannung Stan- erfllt
bi hslast p 9 — 2
Gebrauchslas der/Schwelle op; = 2,5 N/mm
pie Tragiahigkait 95 min. erhalten
Umgebungstemperat
8 ur bei Beginn der 21°C
Priifung im Labor Angaben, z.B.
56 Die Umgebungs- Uiber Baustoffe,
9 temperatur . Flachengewichte,
stieg/sank wahrend R
der Priifung um max. Rohdichten und
10 522 Sonstige Druck im Brandraum gem. DIN EN 1363-1 : 1999-10 Feuchtigkeitsgehal-
" 1044 Angaben Durchbi Nach 30 min.: o ten,
- urchbiegung max. 22.4 mm. siehe Anlage 1.2
Auftreten entzindba-
rer .
Entzindbar
13 1047 Gase auf der dem tziindbare Gase traten auf
Feuer nach - min.
abgekehrten Seite

Auf der Grundlage der erzielten Priifergebnisse (siehe Tabelle 3) kann fiir die Erarbeitung eines im deut-
schen bauaufsichtlichen Verfahren notwendigen allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses empfohlen
werden, die geprifte tragende, raumabschlieRende Wandkonstruktion bei einer Brandbeanspruchung der
Wandaufienseite in die Feuerwiderstandsklasse ,F 90, Benennung (Kurzbezeichnung) ,F 90-B* geman
DIN 4102-2 : 1977-09, einzustufen.

Vorrausetzung hierfiir ist, dass die konstruktiven Randbedingungen des Abschnitts 2 dieses Prifberichtes
eingehalten werden.

Bewertung und Empfehlungen auf Grundlage

von DIN 4102-2 : 1977-09

Materialpriifanstalt fiir das Rauwesen
institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Anlage 1 zum
Prifbericht
Nr.: 3248/3833
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Wandaufbau:
120/120 mm Holzsténderkonstruktion
ausgefacht mit Strohballen d = 460 mm
verputzt mit je 30 mm Lehmputz
X1-X6 Temperaturmessstellen am Probekérper auf der dem Feuer abgekehiten Seite
X7-X16 Orientierende Temperaturmessstellen im Probekorper
A-C Verformungsmessstellen
T41-T43 und T47 -T49 Brandraum Temperaturmessstellen
Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Messstellenplan Anlage 1.1 zum
Prifbericht
Materialprifanstalt fiir das Bauwesen Nr.: 3248/3833
Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig




Baustoffbezeichnung Herstellerfirma Dicke Flachen- | Rohdich-| Feuchtig- | Baustoffklassifi-
gewichte te keitsgehalt zierung
im Einbauzustand Priifzeichen
mm kg/m? kg/m* Gew.-%
Holzbauteile - B2: jaut.
120 ) 1) 1) DIN 4102-4 :
1994-03
Lehmputz 1665,8 12,26 A: laut. DIN
- 30 -0 4102-4 :
Lehmdeckputz 1820,29 13,83 1994-03
Strohballen 2 B2: laut.
- 460 ABP P-
-0 96,00 K BAY08-H.2-
01/03
. A1: laut. DIN
Stahlbauteile B ) B Y B T102.4 -
1994-03

1) Diese Werteb wurden nicht ermittelt.

2) Das Stroh wurde ein Jahr trocken gelagert.

ABP = Allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis

Baustoffkennwerte

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen

Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Anlage 1.2 zum
Prifbericht
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ETK DIN EN 1363-1
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Prifdatum: 04.07.03

5o =24°C

Anlage 2.1 zum

Prifbericht
Nr. 3248/3833

Temperaturen im Brandraum

Materialprifanstalt fliir das Bauwesen
Institut far Baustoffe, Massivbau und Brandschuiz
der Technischen Universitat Braunschweig




Mittelwert
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Messstelle MSt. 5 MSt. 5 MSt. 5 MSt. 5
Temperaturen am Probek&rper Anlage 2.2 zum
Materialprifanstalt fiir das Bauwesen Prafbericht

Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz .
der Technischen Universitat Braunschweig Nr.: 3248/3833




Messstelle am oberen Rand
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Temperaturen am Probekorper Anlage 2.3 zum

Materialprifanstalt fir das Bauwesen Prafbericht
Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz v N 3248/3833
der Technischen Universitat Braunschweig NP Sca0/0000




Messstellen in der Wand
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Luftmessstelle
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Umgebungstemperatur Anlage 2.5 zum

Materialpriifanstalt fir das Bauwesen Prafbericht

Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz Nr: 3248/3833
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Verformung [mm] (Darstellung ohne den Anteil der Verformung aus p)
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Verformungen am Probekorper
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Prif- Seite Beobachtungen wahrend der Brandpriifung
dauer ) am 04.07.2003
(min)
5 F Der Lehmputz verfarbt sich dunkel.
12 A Leichter Rauchaustritt im Bereich Anschluss Wand — Brandkammer.
22 F Der Lehmputz ist wieder hell.
37 F Der Lehmputz weist in der rechten unteren Ecke einen Riss auf.
45 F Der Riss hat sich geweitet und es schlagen Flammen aus diesem Bereich.
50 F Das Windrispenband ist zu erkennen und in der linken oberen Ecke bilden sich weitere
Risse im Lehmputz.
56 F Entlang der Stander bilden sich Risse in Lehmputz.
63 A Starkerer Rauchaustritt im Bereich Anschluss Wand — Brandkammer
65 F In der linken unteren Ecke liegt Windrispenband ist frei und es bilden sich auch hier Risse
im Lehmputz.
74 F Es haben sich risse im Lehmputz Uber die gesamte Wandflache ausgebildet.
92 A Aus Priiftechnischen Griinden wird die Wandkonstruktion zugestelit.
95 - Brandversuch beendet
*) F = Feuerseite
A = AuBenseite

Beobachtungen wahrend der Brandpriifung

Anlage 2.7 zum

Prifbericht

Materialprufanstalt fiir das Bauwesen Nr.: 3248/3833
Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz v
der Technischen Universitat Braunschweig




3. ZkuSebni narizeni a provedeni

Odborné sily investora vestavély pred svétly otvor stény protipozarniho domu jako
vertikalni uzavreni prostoru zkusebni téleso (popsano v odstavci 2) jako na dvé strany
pojimanou sténu.

15 minut pred zaCcatkem pozarni zkousky byla zkusebni sténa centricky zatizena dle

GdajU investora trafovym zatizenim 20cm/m. Pfepocitano na délku zatizeni pUsobilo
tedy celkové zatizeni 56,4 kN, které bylo vedeno pres dveé zatézové stavby a jednu

traversu do zkusebni zdi.

PoZarni komora byla zapalena dle jednotkové Casoveé krivky teplot (ETK) dle DIN EN
1363-1:1999-10, odstavec 3.1.1. K méfeni teplot pozarni plochy slouzilo 6 kusU
deskovych termometr s méficimi stanicemi (misty) z Ni-Cr / Ni-Al dratu (typ K), @ 1,0
mm dle DIN EN 1363-1:1999-10, odstavec 5.2.

K méfeni teplot na k ohni odvracené strané zkusebniho télesa slouzilo 16 kusU Ni-Cr —
Ni Termoelement?d @ 0,5 mm.

Vertikalni stlaceni zkusebniho téla bylo méreno dle DIN EN 1365-1 : 1999-10, odstavec
9.3.

Prohnuti (zformovani) zkusebniho téla bylo méreno dle DIN EN 1365-1: 1999-10,
odstavec 9.3, uprostfed zkuSebni zdi. Zformovani bylo méreno v polovicce vysky
stény a je zobrazeno v priloze 2.6.

Zobrazeni zku$ebniho zafizeni, poloha termometr(, stejné jako poloha formovaciho
mériciho mista je v priloze 1.1 k této zkusebni zprave.

4, Zkusebni vysledky a pozorovani

V priloze 2.1-2.6 jsou graficky znazornéna navyseni teploty od pocatecni teploty,
teploty v pozarni komore, zmény teplot okoli i zformovani zkusebniho télesa; tyto
teploty byly zjistény béhem zkousky na nezapalené sténé zkuSebniho télesa.
Poznatky z pozarni zkousky viz priloha 2.7.

5. Shrnuti zkudebnich vysledku a soupis kritérii vykonu dle DIN EN 1365-01:1999-
10 ve spojeni s DIN EN 1363-1:1999-10.

4.7.2003 byla z pozarniho hlediska dle DIN EN 1365-01:1999-10 zkouSena 520 mm silna,
nosna, prostor uzavirajici vnéjsi sténa (vestavéna zpUsobem drevénych nosnik().



S 460 mm silnym hrazenim ze slaménych balik¥ s 30 mm silnou hlinénou vrstvou.
Ucelem bylo provéiit pozarni odolnost pii pozarnich narocich na jednu stranu.

Srovnani zkusebnich vysledkU s kriterii vykonU dle DIN EN 1365-01: 1999-10 ve spojeni
s DIN EN 1363-1:1999-10 na nosné, prostor uzavirajici, teplotné hradici stény pfi
poZadavcich na jednu stranu se nachazi v tabulce 1 této zkuSebni zpravy.

Tabulka 1 - viz scan

6. Zavéry a doporuceni na zakladé DIN EN 1365-01:1999-10 ve spojeni s DIN
1363-1:1999-10.

Na zakladé predeslého zkusebniho vysledku s dobou pozarni odolnosti =90 minut

splnila zkouSsena konstrukce stény pozadavky ohledné nosnosti, uzavreni prostoru a
teplotniho hrazeni pfi poZarnich pozadavcich na jednu stranu dle klasifikacni nomy
na tfidu pozarni odolnosti REI 90.

V dalsi tabulce jsou shrnuty nejdUlezitéjsi zkusebni vysledky a jsou porovnany
v souvislosti s poZzadavky dle DIN EN 1365:1999-10 ve spojeni s DIN EN 1363-1:1999-10.

Tabulka 2: Kriteria vykonU dle DIN EN 1365-01:1999-10 ve spojeni s DIN EN 1363-1:1999-
10 na nosné stény

Shrnuti nejddlezitéjsich zkusebnich vysledkU:

Kriteria normy Selhani po
R nosnost =95 min
E uzavreni prostoru =95 min

(pokracuijici tvorba plamen(, vata, praskliny)
I teplotni hrazeni =95 min

Zkouska byla ukoncena po dohodé s investorem po 95 min.

7. Primé pouziti dle DIN EN 1365-1:1999-10.
7.1 VSeobecné

Vysledky pozarni zkousky jsou pouzitelné primo na podobna provedeni konstrukce
stén, u kterych byly provedeny jedna nebo vice dale uvedenych zmén a u kterych
jejich provedeni v souvislosti s pevnosti a nepruznosti splnuji pozadavky odpovidajici
mérici normy.



Primé poutiti zkusebni konstrukce neni pro zapaleni vnitini strany prostoru bez dalsich
poznamek mozné. (viz odstavec 7.4 a 7.6)

7.2  Velikost a pripojeni

Pozarni odolnost 290 min pfi pozarnim pozadavku na jednu stranu konstrukce stény,
pri které je dosazeno pro vSechny Sifky a vysky st&n<3060 mm a tloustky stény 520
mm.

Pripojeni st&én mUzZe byt na masivni konstrukce, které maiji stejnou nebo vétsi pozarni
odolnost nez zkousena konstrukce stény.

7.3 Spodni konstrukce

Odstup dfevénych nosnik( (a=1200 mm) je mozné redukovat.
7.4  Omitka

Tloustka omitky nesmi byt 230 mm.

7.5  Zatizeni

PUsobici zatizeni konstrukce stény mUze byt redukovano.
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Verbindung mit DIN EN 1363-1: 1999-10 fiir tragende, raumabschlieBende, warme-
dimmende Wande bei einseitiger Brandbeanspruchung.

datl i Anforderungen Priifergebnisse an der tragenden penwen.
A @0 ¥4 o5 ve) Wandkonstruktion il
” iKU;' s Eoier M Aos M E SrEAs,| mi stungskriteri
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" o 0
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Grenzwert der HRAN, i rfulit
e Gt ! Der Grenzwert wurde - min. e
1 11.1 Traafahigkeit | vertikalen Stau- | ./ > =T MHooNoTh
A RIS chung {iberschritten nach Beia DEELRD SBuUA | rO
#W‘m" #"Grenzwert der -min. erflllt
o vertikalen Stau- | Der Grenzwert wurde  _4 oSV -
z e or?;: chungsgeschwin- | Gberschritten nach 1 ffapﬂﬂm BIh 7, EEEZDOWA
'el’cvffgn‘}. -} digkeit Fo
¥ L "
T & b 1 N LA i s
. Ry S ivss, | Entzindung des fe’;‘;‘;g:;‘f ;'rf;,;f:‘ 4 vImeBRih, P erfiilt
v ;qv‘:‘:‘,\sf Watteha}lsche‘s 7 |nacic varyY Pre BEHLO
—OS
G ; ¥A47Y4 | DasDurchdringen T P&Ob“‘fﬁ{;ﬁ_’ PEASE MY  erfillt
4 1.2 d.h. Vermeidung | Auftreten von iner Spalilehre erfolg-
& von | Sogten L | PROGEHLD PO
re. 28ME- L= - 3 [ 2
5 TN * MA5LT zl?rgkme?\rlta::f der | Anhaltende Flammen- | 78VA2(ct min. erfllt
poreet o : Se?te = bildung trat aul nach:  PLAMENT7 QE Voseirey| Po
7EPcorny’ | Warmeddmmung, d.h. Temperaturer- o L
E HeAzEM T | hohungen auf der dem Feuer Pm;iauer 0 JiKY %.9!’- . 60 90 95
72 NAVL-W | 4 STRANE OOrRALEME™ x| B ITEWE | P Anlrem TEPLOTY
den e %ngeﬁé’hﬂen Seite (iber die max. festgestelile ~* PRurt) e e o e
7 | € oV | anfangstemperatur: Temperaturerhthung: 0 0 14 17
11.3 ma’x. zul. Mittelwert AT= 140 K Mittelwert in K: erfillt
Op rOXN TRV TEPLOT, - .
wax. pr)iPosrnl” PR #woenvorg e 7’;'2;" . ”ﬂ' WITE A E” r/W”"I SENM/C
max. fesigestellte Lory - oo IT. oPe A
8 max. zul. Einzelwert AT = 180 K Temperaturerhthung: 0 15 Zf 42 " ¢ A‘.’o e
7Gx . PRYROSTIVR ™ IEMVOT. #opMroTg| Einzelwertin K: 5
TE PO 3 owoe s~ & Umgebungstemperatur
9 { bei Beginn der Priifun 18°C
PR) AATHC %0;’% im Labor Y
v (ABorAMER
586 TEPL. Okou” STV / &|De Umge?._,n%‘sw?e, Qngaben, z.B. iiber
10 KBSty r@® e See o mztur stieg/sank wah- 5K austoffe, Flachen-
Sonstige g des Prlfungum gewichte, Rohdich-
Angaben e ten und Feuchtig-
JINE " LLRIE keitsgehalt, siehe
11 5221 TWe v poFhtenc” €PrckimBrandaum gem. DIN EN 1363-1 : 1999-10 , Anlage 1.2
Keoroear o4 IE, AAPE.
13 itk bt Nach 92 min.: D STRVES.WZo
PROIT N~ & g max. 22,4 mm. Monwgﬁ qﬂ
e s

1) GemaR Bauregelliste A Teil 2 (DIBt Mitteilungen) kann eine tragende, raumabschlieBende Wandkonstruk-
tion als selbstandiges Bauelement als ,F..." klassifiziert werden, wenn sie nach DIN EN 1363-1: 1999-10
in Verbindung mit DIN EN 1365-2 : 2000-02 geprift wurde und wahrend der entsprechenden Prifdauer
die Anforderungen nach DIN EN 1363-1 : 1999-10, Abschnitt 11.1 (Tragféhigkeit), Abschnitt 11.2 (Raum-
abschluss) und Abschnitt 11.3 (Warmedammung) erfillt hat.
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Tabelle 3: Anforderungen nach DIN 4102-2 : 1977-09, an tragende, raumabschlieRende AuRenwan-

J#eﬂgc%r) T NEIOSLEZ, 7ES ey 2wOE- Nicapely kASIFIeO v T A FO PPEy, VM/
Zusammenfassung der wichtigsten Priifergebnisse, Klassifizierung und Benennung nach Tabelle 2 der
Norm bei einseitiger Brandbeanspruchung von der WandauRenseite.
OE ™Reviti] 7. PMORMY PE) Fosie. rOiRosvaly ~A4 Z&EONl = TRAA
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nach DIN EN 2-5eiti halten forderungen der Klassi-
- o seitig geha 5 A ZzL/
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Auf der Grundlage der erzielten Priifergebnisse (siehe Tabelle 3) kann fiir die Erarbeitung eines im deut-
schen bauaufsichtlichen Verfahren notwendigen allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses empfohlen
werden, die geprifte tragende, raumabschlieRende Wandkonstruktion bei einer Brandbeanspruchung der
WandauRenseite in die Feuerwiderstandsklasse ,F 90", Benennung (Kurzbezeichnung) ,F 90-B" gemaR
DIN 4102-2 : 1977-09, einzustufen.

Vorrausetzung hierflr ist, dass die konstruktiven Randbedingungen des Abschnitts 2 dieses Priifberichtes
eingehalten werden.

Bewertung und Empfehlungen auf Grundlage

von DIN 4102-2 : 1977-09 Anlage 1 zum
Priifbericht
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